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(g) Kraftboje 

® Die Kraftboje ist eine flache runde Scheibe, die auf dem 
Meer sch wi m mt. 

Em Windrad auf der Obersette nutzt die Windenergie, 
eine Hydraulik mit Gegengewicht auf der Unterseite nutzt 
die Wellenenergie und Solarzellen auf der Oberflache nut- 
zen die Sonnenstrahlungsenergie. 

Diese Energien werden in elektrischen Strom umgewan- 
delt. 
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Beschreibuog 

[00011 Die Kraftboje (1), Fig. 1 und Fig, 2, niitzt zugleich 
die Eneiigie des V^ndes, der MeeresweUen und der Sonnen- 
stiafalung aus. Durch die Kombin^tion ergibt sich dne Brhd- s 
hung der Ldlstung des GerStes gegeniib^ konventionellen 
Anlagen zur Erzeugung emeuerbaier Eneigie, die jeweils 
nur eine dieser Energiequellen ausniitzen, und damit eine 
Verbesserung der ^^chaftlichkeit 

[0002] An der Oberseite der im Meer schwimmenden 10 
Kraftboje befindet sich ein Windrad (2), Fig, 1 und Fig, 2, 
vorzugsweise in der als Darrieus-Wmdrad bekannten Aus- 
fuhrung, das die Wndenergie ausnutzt. Dieses Darrieus- 
Wlndrad kann aus 3 Elementen (3), Fig, 1, bestehen, die an 
3 Streben (4), Fig. 1 , befestigt sind. Diese 3 Streben sind mil 15 
Dr9hten (5), Fig, 1, v^pannt, um den mitdi?ehenden Ma- 
sten (6), F^. 1, zu stutzen. Die 3 Elemente des ^ndrades 
sind mil Spanndrahten (7), Fig, 1, am Mastoi gehalten, wel- 
che die Fliehkrafte aufoehmen. Das Windrad kann einen ge- 
trennten Stromgenerator oder einen gemeinsamen Genera- 20 
tor antreiben, der auch von der HydrauKk mit der Wellen- 
eneigie angetrieben wird. Eine automatische Bremse, die 
mit Druckol aus dem Druckolspeicher (13), Fig, 2, betatigt 
sein kann, arretiert das ^\^ndrad bd einem Orkan, um es vor 
Beschadigung zu schiitzen. 2S 
[0003] An d^ Unterseite ist die Kraftboje mit einer Hy- 
draulik ausgestattet, die mit der Enea:gie der Auf- und Abbe- 
wegung der Kraftboje Drucko] erzeugt, das einen Stromg&- 
nerator antreibt. 

[0004] EinmiteinemimierenFuhrungsrohr(8),Fig, l,im 30 
auBeren Fuhrungsrohr (9), Fig, 1, der Kraftboje gleitender, 
vorzugsweise topfiormiger Gegenkorper (10), Fig, 1, mit 
mitbewegter Wassermasse, die eine VergroBerung des dyna- 
mischen Widerstandes bewirkt, erzeugt durch den Wasser- 
widerstand, ahnlich wie ein Treibanker, und durch seine 35 
Masse die notige Gegenkraft, so daB der Kolben (11), Fig, 2, 
im doppeltwirkenden Hydraulikzylinder (12), Fig, 1 und 
Fig, 2, bei der Bewegung der Kraftboje Dluckol pumpt In 
einer anderen Ausfuhrung wird anstelle des Oles eine an- 
derc Hussigkeit oder ein Gas vmtrendet, also Pneumatik 40 
statt Hydraulik. 

[0005] Ein Hydromotor mit verstellbarem Hubvolumen 
treibt den mit konstanter Drehzahl lufenden Stromgenerator. 
Dabei paBt er seine Druckolaufhahme an die periodisch 
schwankende Olfoxderung des Kolbens (11), Fig, 2, an. Ein 45 
Druckolspeicher (13), Fig, 2, und ein Schwungrad (14), Fig, 
2, sorgen ftir eine zus3tzlicbe GlMung der Drehzahl, also 
fiir emc Veoingerung deren periodischcr Schwankung, 
[0006] Anstelle ^es Hydromotors mit verstellbaiem 
Hubvolumen konnen auch mehrere Hydtomotoren mit kon- 50 
stantem Hubvolumen (15), Fig, 2, angeordnet sein, die den 
Generator uber ein Zahnrad (16), Fig, 2, antreiben. 
[0007] Diese Hydromotoren werden entsprechend der pe- 
riodisch schwankenden DruckolR>rderung zugeschaltet und 
weggeschaltet, vorzugsweise von einer Mikroprozessor- 55 
steuerung. Eine druckolbesufschlagte Kupplung bewirkt, 
daB sich die Hydromotoren nur dann diehen, wenn die mit 
Druckdl beaufscUagt sind und jeweils stillstehen, wenn sie 
drucklos geschaltet sind. 

[0008] Die Kraftboje kann die Form einer flachen runden 60 
Scheibe haben, deren Durchmesscr ctwa die zwanzigfache 
Dicke ist. Dadutch wird bewirkt, daB die Kraftboje der Auf- 
und Abbewegung der Mereswellen folgt daher iiber die Hy- 
draulik Energie aus dieser WeUenbewegung abgibt. 
[0009] Die flache runde Scheibe hat auBerdem eine groBe 65 
sonnenbeschienene Oberflache, auf der zusatzHch Sonnen- 
eneigie erzeugt werden kann. Eine im Kreis umlaufende und 
zugleich rotierende Biirste (17), Fig, 1, und ein umlaufender 
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Scheibenwischer (18), Fig, 1, sorgen fur die automatische 
Reinigung der Solareneigieflache. 

[0010] AuBerdem eigibt die flache Scheibe ein stabiles 
Schwimmverhalten, das die notige aufirechte Stellung des 
Windrades sicherstcllt. Diese Schwimmstabilitat wird durch 
den Gegenkorper (10), Fig, 1, wegen seines Gewidites und 
wegen sdnes Wasserwiderstandes verst^kt. 
[0011] Der Gegenkorper wird mit einer Schraubenfeder 
(19), Fig, 1, in der mittleren Stellung gehalten. Er ist spezi- 
fisch schwerer als das Wasser, so daB ein Teil seines Ge- 
wichtes von der Kraftboje gehalten wird. Das bewirkt eine 
Erhohung der Schwinunstabilitat der Kraftboje. 
[0012] Durch Abstimmung der Federsteifigkeit der 
Schraubenfeder (19), Fig, 1, kann eine gedampfte angeregte 
Resonanzschwingung erzeugt werden, wodurch der Kolben- 
weg bei niediigem Wellengang erhoht wird. 
[0013] Der HydrauHkzyKnder (12), Fig, 1 und Fig, 2, ist 
mit einer gewellten, dehnbaien Gummimanschette (29), 
Fig, 1 und Bfe. 2, umgeben. Hne Omaiung C20), Ffe. 2, ver- 
hindert, daB die Gummimanschette am HydraulikzyUnder 
bei der periodischen Kolbenbewegung reibt. 
[0014] Der Kolben des Hydraulikzylinders ist am oberen 
und am unteren Anschlag mit einer hydraulischen Damp- 
fung versehen, Diese bewirkt eine Begrenzung der An- 
schlagkrafte, wenn bei einem Orkan die Hohe der Meeres- 
weUen groBer ist als der Kolbenhub, so daB die Kraftboje 
poiodisch untertaucht und aus dem Wasser vollkommen 
auftaucht. 

[0015] Durch Polumschaltung kann die Generatordreh- 
zahl an die aug^blickliche ^V^dstSrke und Wellenstarke 
angepaBt werden. 

[0016] Der erzeugte Strom kann direkt zum Verbraucher 
geleitet oder vor Qrt zur Erzeugung von Wasserstoff ver- 
wendet werden. Dieser kann dann mit Rohrleitungen oder 
mit Schiffen zum Verbraucher transportiert werden. 

PatentansprQche 

1. Kraftboje, dadurchgelteiiiizeiclinet, daB die Kraft- 
boje (1), Fig, 1, zugleich die Bneigie des Wlndes, die 
Energie der MeeresweUen und die Eneiigie der Sonnen- 
strahlung in einem Gerat zur Erzeugung emeuerbarer 
Energie ausnutzt, wodurch die \^rtschaftHchkeit ge- 
geniiber getrennten Anlagen erhoht wird. 

2. Kraftboje, dadurch gekennzeichnet, daB sich auf der 
Oberseite der Kraftboje (1), Fig, 1, ein T^^drad befin- 
det. 

3. Kraftboje, dadurch gekennzeichnet, daB das \Vind- 
rad (2), Fig, 1, auf der Oberseite der Kraftboje (1), Fig. 
1, die als Darrieus-Windrad bekannte Ausfuhrung hat 

4. Kraftboje, dadurch gekennzeichnet, daB das Dar- 
rieus-Windrad aus 3 Elementen (3), Ffe. 1, besteht, die 
an 3 Streben (4), Fig, 1, befestigt sind, welche mit dem 
mitdrehenden Masten (6), Fig, 1, mit Drahten (5), Fig, 
1, verspannt sind, wodurch der Masten (6), Fig, 1, ge- 
stiitzt wird. 

5. Kraftboje, dadurch gekennzeichnet, daB die 3 Ele- 
mente (3), Fig, 1, des Darrieus-A\^drades mit Spann- 
drahten C7), Fig, 1, welche die Fliehkrafte aufhehmen, 
am Masten (6), Fig, 1, gehalten werden. 

6. Kraftboje, dadurch gekennzeichnet, daB eine auto- 
matische Bremse vorhanden ist, die mit I>nick6l aus 
dem Druckolspeicher (13), Fig. 2, betadgt sein kann, 
welche das Windrad (2), Fig. 1, bei einem Orkan arre- 
tiert, um es vor Beschadigung zu schiitzen. 

7. Kraftboje, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraft- 
boje (1), Fig, 1, an der Unterseite mit einem auBeren 
Fuhrungsrohr (9), Fig. 1, versehen ist, in dem ein vor- 
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zugsweise topffomiiger Gegenkorper (10), Fig. 1, mit 
einem inneren Fiihrungsrohr (11), Fig. 1, auf und ab 
gleitet und daB ein Kolben (11), Fig. 2, im doppeltwir- 
kenden HydrauHkzyKndear (12), Fig. 2, vorhanden ist, 
der bei Bewegung der Ktaftbqje Dnickol pumpt. 5 

8. Kraftboje, daduich gekennzeichnet, daS der Gegen- 
karper (10), Fig. 1, eine Topfiform oder eine andeie 
Form hat, die Wassermasse einschlicBt oder mitbe- 
wegt, wodurch der dynamische >^dezstand eriioht 
wird. 10 

9. Kraftboje, dadurch gekennzeichnet, daB ansteUe des 
Oles eine andere Riissigkeit oder ein Gas vorhanden 
ist, das bei der Bewegung des Kolbens (11), Fig. 2, ge- 
pumpt wird, 

10. Kraftboje, dadurch gekennzeichnet, daB ein Hy- is 
dromotor mit verstellbaiem Hubvohunen voifaanden 
ist, der den mit konstanter Diehzahl laufenden Stcom- 
generator antreibt und dabei seine Druckdlaufhahmc an 
die periodisch schwankende Olfikderung des Kolbens 
(ll),Fig.2,anpa6t. 20 

11. Kraftboje, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Druckolspeicher (13), Fig. 2, und ein Schwungrad 
(14), Fig. 2, fur erne zusatzliche Glattung der Drehzahl 
des Stromgenerators vorhanden sind, also fiir eine Ver- 
ringerungderDrehzahlschwankungen. 25 

12. Kraftboje, daduich gdoennzeichnet, daB ansteUe 
des Hydromotors mit verstellbarem Hubvotumen meh- 
reare Hydromotoren mit konstantem Hubvolumen (15), 
Fig. 2, vorhanden sind, die den Generator iiber ein 
Zahnrad (16), Fig. 2, antreiben und die entsprechend 30 
der periodisch schwankenden DruckoUoiderung des 
Kolbens (11), Fig. 2 vorzugsweise von einem Mikio- 
prozessor zugeschaltet und weggeschaltet werden. 

13. Kraftboje, dadurch gekennzeichnet, daB druckol- 
beaufischlagte Kupplungen vorhanden sind, die bewir- 35 
ken, daB die Hydromotoren mit konstantem Hubvolu- 
men (15), F^ 2, nur dann drehen, wenn sie mit 
Drudcol beau£schlagt sind und jcweils stillstehen, 
wenn sie drucklos geschaltet ^d. 

14. Kraftboje, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraft- 40 
boje (1), Fig. 1, die Forni einer flachen runden Scheibe 
hat, deien Duichmesser etwa die zwanzigfache Dicke 
ist. 

15. Kraftboje, dadurch gekennzeichnet, daB die Ober- 
fiache mit Solarzellen versehen ist und daB eine umlau- 45 
fende und zugldich rotierende Burste (17), Fig, 1, und 
ein umiaufender Scheibenwischer (18), Fig. 1, vorhan- 
den sind, welche die Solareneigiefi^he automatisch 
sSubera. 

16. Kraftboje, dadurch gekennzeichnet, daB der Ge- 50 
genkorper (10), Fig. 1, mit einer Schraubenfeder (19), 
Fig. 1, an der Kraftboje (1), Fig. 1, in der mittleren 
Stellung gehalten wird und daB der Gegenkorper (10), 
Fig. 1, spezifisch schwerer als Wasser ist, so daB ein 
Teil des Gewichtes von der Kraftboje (1), Fig, 1 , gehal- 55 
ten wird, wodurch sich die Stabilitat erhoht. 

17. Kraftboje, dadurch gekennzeichnet, daB die Stei- 
figkdt der Schraubenfeder (19), Fig. 1, so abgestimmt 
ist, daB eine durch die Wellenbewegung angeregte Re- 
sonanzschwingung erzeugt und dadurch die Kolbenbe- 60 
wegung bei niedrigem Wellengang erhoht wird. 

18. Kraftboje, dadurch gekennzeichnet, daB der Hy- 
draulikzyHnder (12), Fig. 2, mit einer Gummiman- 
schette (29), Fig. 2, umgeben ist und daB darin eine Ol- 
fullung (20), Fig. 2, verhindert, daB die Gummiman- 65 
schette am Hydraulikzy Under reibt. 

19. Kraftboje, dadurch gekennzeichnet, daB der Kol- 
ben (11), Fig. 2, im Hydraulikzyhnder (12), Fig. 2, am 



oberen und am unteren Anschlag mit einer hydrauli- 
schen Dampftjng versehen ist, welche die Anschlag- 
krafte verringert. 

20. Kraftboje, dadurch gekennzeichnet, daB der er- 
zeugte Strom an Ort und SteUe zur Erzeugung von 
Wasserstoff verwendet wird und daB dieser dann mit 
Sohrleitungen od^ mit Schiffoa zum V^rbraucher 
txansportiert wird. 
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